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Una piedra cae partiendo del reposo hasta el fondo de un pozo de profundidad d. El tiempo t que
1

tarda en caer es de 2,0 +0,2s. La profundidad del pozo, calculada utilizando d= Eatz,

es de 20m. La incertidumbre de a es despreciable.

¢, Cual es la incertidumbre absoluta de d?

A, £02m
B. £1m
C. +£2m
D. +£4m

Se dispara un proyectil horizontalmente desde la parte superior de un acantilado. El proyectil
impacta contra el suelo 4 s después, a una distancia de 2km contada desde la base del acantilado.
¢, Cual es la altura del acantilado?

A. 40m
B. 80m
C. 120m
D. 160m

Un bloque de peso W esta suspendido de dos cuerdas de igual longitud. Las cuerdas estan casi
en horizontal.

AL

bloque

¢, Qué es lo correcto sobre la tensién T de una de las cuerdas?

A. T<ﬂ
2
B sz
2
C %<TSW
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Un bloque de masa 1,0kg se apoya sobre un carrito de masa 4,0kg. El coeficiente de rozamiento
dinamico entre el bloque y el carrito es de 0,30.

F=5,0N
—

Sobre el bloque actua una fuerza horizontal F=5,0 N. El bloque desliza sobre el carrito.
¢, Cual es la aceleracién del carrito?

A. 50ms™
B. 1,0ms™
C. 0,75ms™
D. 0,60ms™

Una pelota de tenis se deja caer partiendo del reposo desde una altura h sobre el suelo. En cada
rebote la pelota pierde el 50 % de su energia cinética en los alrededores. ;Qué altura alcanzara la
pelota después del segundo rebote?

A
8
B N1
4
c h
2
D. cero

Véase al dorso
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6. Una bola de masa 0,2kg impacta contra un sensor de fuerza y queda adherida a él.
Inmediatamente antes del impacto, la bola se estd moviendo horizontalmente con una rapidez de
4,0ms™. La grafica muestra la variacién con el tiempo t de la fuerza F registrada por el sensor.

max

400 440 t/ ms

¢Cual es el valor de F_,.?

A. 2N
B. 4N
C. 20N
D. 40N

7. Un nucleo estacionario de polonio-210 experimenta una desintegracion alfa hasta formar
plomo-206. La rapidez inicial de la particula alfa es v. Cual sera la rapidez del nucleo de

plomo-2067?
A. 206 v
4
B. v
c. 206
210
p. &

%
206
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Una masa m de hielo a una temperatura de —5 °C se transforma en agua a una temperatura
de 50°C.

Calor especifico del hielo =,
Calor especifico del agua =c,
Calor latente especifico de fusion del hielo =L

¢ Qué expresion proporciona la energia necesaria para que tenga lugar esa transformacion?
A. 55mc,+mL

B. 55mc¢,+5mL

C. 5mc+50mc,+mL

D. 5mc¢+50mc,+5mL

Un recipiente herméticamente cerrado contiene una mezcla de oxigeno y nitrégeno gaseosos.

masa de una molécula de oxigeno o 8

masa de una molécula de nitrégeno 7

La razén

Larazén €nergiacinética media de las moléculas de oxigeno gg

energia cinética media de las moléculas de nitrogeno

A 1.
B. I
8
c. 8.
7

D. dependiente de la concentracion de cada gas.

Un gas ideal ocupa un volumen de 15ml a una temperatura de 20°C y a una presion de 100 kPa.
Se reduce el volumen hasta 5ml y se aumenta la temperatura hasta 40°C. ;Cual sera la nueva
presion del gas?

A. 600kPa
B. 320kPa
C. 200kPa
D. 35kPa

Véase al dorso
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En las oscilaciones armonicas simples, ¢ cuales de los siguientes pares de cantidades tienen
siempre sentidos opuestos?

A

B.

Energia cinética y energia potencial
Velocidad y aceleracion
Velocidad y desplazamiento

Aceleracion y desplazamiento

La grafica muestra la variacion con la distancia x, del desplazamiento de las particulas de un
medio en el que una onda longitudinal viaja de izquierda a derecha. Se consideran positivos los
desplazamientos hacia la derecha de la posicién de equilibrio.

A.

B.

desplazamiento / mm
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Un haz de luz no polarizada incide en el primero de dos polarizadores paralelos. Los ejes de
transmisién de los dos polarizadores son inicialmente paralelos.

luz no poIarizada//

Aransmitida
'\ /

A continuacion, se gira el primer polarizador un angulo menor de 90° alrededor de la direccion del
haz incidente. ;Qué opcion indica los cambios, si los hay, en la intensidad y la polarizacién de la

luz transmitida?

Intensidad Polarizacién
A. diferente misma
B. diferente diferente
C. misma misma
D. misma diferente

La frecuencia del primer armonico de la onda estacionaria en un tubo con ambos extremos
abiertos es de 200Hz. ¢ Cual sera la frecuencia del primer armonico en un tubo de la misma
longitud que esté abierto por un extremo y cerrado por el otro?

A. 50Hz
B. 75Hz
C. 100Hz
D. 400Hz

Véase al dorso
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Hay carga positiva distribuida uniformemente sobre una varilla semicircular de plastico.
¢, Cual es la direccién y sentido de la intensidad de campo eléctrico en el punto S?

Un cable tiene una seccion transversal de area variable. El area de la secciodn transversal en Y es

el doble que en X.

En X, la corriente en el cable es Iy la velocidad de desplazamiento del electrén es v.
¢, Cuales seran la corriente y la velocidad de desplazamiento en Y?

Corriente Velocidad de
desplazamiento
A. I 1%
v
B. 1 —
2
C 21 1%
v
D 21 —
2
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El diagrama muestra la trayectoria de una particula en una regiéon de campo magnético uniforme.
El campo esta dirigido hacia el plano de la pagina.

X X

X

X\ X X X
X X X X

Esa particula podria ser
A. una particula alfa.
B. una particula beta.
C. unfotdn.

D.  un neutrdn.

Una pequefa bola de peso W esta sujeta a una cuerda y se mueve describiendo una
circunferencia vertical de radio R.

~

‘_+_,,/’
X

¢, Cual es la menor energia cinética de la bola en la posicién X para que se mantenga en
movimiento circular de radio R?

A WR
2
B. WR
C. 2WR
5 5WR
2

Véase al dorso
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El centro de la Tierra esta separado del centro de la Luna una distancia D. El punto P esta en la
recta que une el centro de la Tierra con el centro de la Luna, a una distancia X del centro de
la Tierra. La intensidad del campo gravitatorio en P es cero.

Tierra
Luna

" O

Teo

2 Cual es el valor del cociente Masadelaluna ,

masadela Tierra

(D-X)?
Mo
B (D-X)

X
C X
- (D-X)?
p X
T D-X

La energia de enlace por nucledn del 1} Be es de 6 MeV. ;Cual es la energia necesaria para
separar los nucleones de este nucleo?

A.  24MeV
B. 42MeV
C. 66MeV

D. 90MeV
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La reaccion nuclear X+Y - Z+W, involucra a los nuclidos X, Y, Zy W y se libera energia.
¢ Cual es la opcidén correcta en lo que se refiere a masas (M) y energias de enlace (BE) de
los nuclidos?

Masas Energias de enlace
A M, +M,<M,+M,, BE, +BE,<BE,+BE,,
B. M, +M,<M,+M,, BE, +BE,>BE,+BE,,
C. M, +M,>M,+M,, BE, +BE,<BE,+BE,,
D. M, +M,>M,+M,, BE, +BE,>BE,+BE,,

La reaccién p"+n’— p" +7° no ocurre porque viola la ley de conservacion
A. de la carga eléctrica.
B. del numero bariénico.
C. del numero leptoénico.

D. de la extrafeza.

El papel fundamental del moderador en un reactor nuclear de fision es
A. ralentizar a los neutrones.

B. absorber a los neutrones.

C. reflejar los neutrones hacia el reactor.

D. acelerar a los neutrones.

Véase al dorso



24,

25.

26.

-12 - M17/4/PHYSI/HPM/SPA/TZ0/XX

Una habitacion se encuentra a una temperatura constante de 300K. Una placa calefactora

en la habitacion esta a una temperatura de 400K y su ritmo de pérdida de energia por radiacion
es P. Suponiendo aplicable la ley de radiacion del cuerpo negro, ¢ cual seria el ritmo de pérdida
de energia de la placa calefactora cuando su temperatura fuera de 500 K?

44
A. 5—4P

5% +3*
B.

4* 434

54
C. =P
p. 5'-3

: 44_34

¢ Cual lleva un cambio de paradigma?
A.  Los circuitos multibucle

B. Las ondas estacionarias

C. Lareflexion total interna

D. Los espectros atomicos

Una masa oscila con movimiento armonico simple (mas) de amplitud x,. Su energia total es
. , T . X
de 16J. ;Cual es la energia cinética de la masa cuando su desplazamiento es de 70?

A 4J
B. 8J
c. 12J

D. 16J
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Sobre dos estrechas rendijas incide luz azul. La interferencia constructiva tiene lugar a lo largo de
las lineas rotuladas de 1 a 5.

A 4

A 4

A 4

A continuacion, se reemplaza la luz azul por luz roja. ¢Qué cambio adicional hay que llevar
a cabo para que las lineas de interferencia constructiva permanezcan en las mismas
posiciones angulares?

A.

B.

Hacer las rendijas mas anchas
Hacer las rendijas mas estrechas
Acercar las rendijas entre si

Alejar las rendijas entre si

Véase al dorso
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Dos puntos iluminados por luz monocromatica estan separados una pequeia distancia. La luz
procedente de las dos fuentes pasa a través de una pequefa abertura circular y se detecta en una

pantalla situada lejos.

pantalla (no a escala)

Las imagenes de las dos fuentes luminosas estan apenas resueltas. ¢Qué cambios en la longitud
de onda y en el tamano de la abertura permitiran definitivamente resolver bien las dos imagenes?

Longitud de Tamano de la
onda abertura
A. aumentar aumentar
B. aumentar disminuir
C. disminuir aumentar
D. disminuir disminuir

Un tren que viaja en linea recta emite un sonido de frecuencia constante /. Un observador en
reposo muy proximo a la trayectoria del tren detecta un sonido cuya frecuencia disminuye de

manera continua. El tren se esta

A. acercando al observador con rapidez constante.

B. acercando al observador y aumentando su rapidez.
C. alejando del observador con rapidez constante.

D. alejando del observador y aumentando su rapidez.
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30. Se ha depositado una carga positiva, Q, sobre la superficie de una pequena esfera. Las lineas de
puntos representan lineas equipotenciales.

Se mueve una pequeia carga puntual positiva desde el punto P, cercano a la esfera, siguiendo
tres trayectorias diferentes X, Y 'y Z. El trabajo efectuado a lo largo de cada trayectoria es W,, W,
y W,. ¢Cual es la comparacion correcta entre W,, W, y W,?

A W,>W, >W,

B. Wo>W,=W,

C. W, =W,=W,

D.  W,=W,>W,

Véase al dorso
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El grafico muestra la variacion del potencial gravitatorio V con la distancia r desde el centro de un
planeta esférico uniforme. El radio del planeta es R. El area sombreada es S.

distancia r

potencial gravitatorio V

V,-

¢, Cual es el trabajo efectuado por la fuerza gravitatoria cuando una masa puntual m se traslada
desde la superficie del planeta hasta una distancia 6R del centro?

A m(V,-V,)
B. m(V,—-V,)
C. mS

D. S

Cuatro planetas uniformes tienen las masas y los radios mostrados. ¢ Cual es el planeta que tiene
la menor rapidez de escape?

A. ' B. ‘
C. . D. .
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El diagrama muestra un iman de barra proximo a un anillo de aluminio.

!

N

anillo de
; : aluminio

=T 33— iman de barra

El anillo se sostiene de modo que puede moverse libremente. El anillo esta inicialmente
en reposo. En el experimento 1 el iman se acerca al anillo. En el experimento 2 el iman se aleja
del anillo. Para cada experimento, ¢ cual sera el sentido del movimiento inicial del anillo?

Experimento 1 Experimento 2
A. hacia la izquierda hacia la izquierda
B. hacia la izquierda hacia la derecha
C. hacia la derecha hacia la izquierda
D. hacia la derecha hacia la derecha

Véase al dorso
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34. Tres espiras conductoras X, Y y Z, se mueven con la misma rapidez desde una region con campo
magnético nulo hasta otra con campo magnético no nulo y uniforme.

35.

_—
espira X |:
espiraY
espira Z

¢, Qué espira(s) tiene/tienen la mayor f.e.m. inducida en el instante en que las espiras entran en el
campo magnético?

A.

B
C.
D

Solo Z
SoloY
SoloYyZ

SoloXeY

Dos capacitores de diferente capacitancia se conectan a una fuente de f.e.m. con resistencia
interna despreciable.

—

¢ Qué es lo correcto respecto a la diferencia de potencial a través de cada capacitor y de la carga
de cada capacitor?

Diferencia de potencial Carga
igual igual
igual diferente
diferente igual
diferente diferente
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36. Un capacitor completamente cargado se conecta a un resistor. Cuando se cierra el interruptor,
el capacitor se descarga a través del resistor.

interruptor  resistor

capacitor completamente cargado

¢ Qué graficas muestran correctamente como varian con el tiempo la carga en el capacitor y la
corriente en el circuito, durante la descarga del capacitor?

A. carga corriente
tiempo tiempo
B. ,
carga corriente
tiempo tiempo
C. carga corriente
tiempo tiempo
D. ,
carga corriente
tiempo tiempo

Véase al dorso
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Cuando incide luz monocromatica sobre cierta superficie metalica, la superficie emite electrones.
Se consideran los siguientes cambios.

l. Aumento de la intensidad de la luz incidente
Il Aumento de la frecuencia de la luz
[ll.  Disminucion de la funcion trabajo de la superficie

¢ Qué cambios tendran como resultado que la superficie emita electrones de mayor energia?

A.  Sololyll

B. Sololyll
C. Solollyll
D. Lyl

En el modelo de Bohr para el hidrégeno, un electréon en el estado fundamental tiene
una 6rbita de radio ry una rapidez v. En el primer estado excitado el electrén tiene una 6rbita de
radio 4r. ¢ Cual sera la rapidez del electron en el primer estado excitado?

AV
2
74
B. —
4
c. L
8
D.
16

Un neutron de masa m esta confinado en el interior de un nucleo de diametro d. Haciendo caso
omiso de las constantes numéricas, ¢ cual es una expresion aproximada de la energia cinética
del neutron?

2

A b
md?

g M
md
2

C. ”;’;
p. _"
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Un elemento radiactivo tiene una constante de desintegracion 4 (expresada en s™'). El niumero de
nucleos de este elemento en =0 es N. ¢ Cual es el nUmero esperable de nlcleos que se habran
desintegrado al cabo de 1s?

A N(1-e7)
B. N

A
C. Ne™






