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¢, Cual de las siguientes es una unidad derivada?

A. Mol

B. Kelvin

C. Culombio
D. Amperio

Se deja caer un objeto desde el reposo. La resistencia del aire no es despreciable. ¢Cual es la
aceleracion del objeto al principio del movimiento?

A. Cero

B. Aumenta

C. Disminuye

D. Constante

¢, Cual de las siguientes magnitudes es proporcional a la fuerza neta externa que actia sobre un
cuerpo?

A. Rapidez

B.  Velocidad

C. Ritmo de cambio de la rapidez

D. Ritmo de cambio de la velocidad
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Una pequefa esfera cargada positivamente esta suspendida de un hilo y situada cerca de una
varilla cargada negativamente. El sistema se encuentra en equilibrio cuando el hilo forma un
angulo de 45° con la vertical. El peso de la esfera es W'y el mdédulo de la fuerza electrostatica
entre la varilla y la esfera es F.

(no a escala)

¢, Cual es el médulo de W en comparacién con el médulo de F?
A W=V2F

B. F<W<\2F

C. W=F

D. W>F

Una maquina térmica realiza 300J de trabajo durante un ciclo. En dicho ciclo se desaprovecha
una energia de 900J. ¢ Cual es el rendimiento de la maquina?

A, 025
B. 0,33
C. 0,50
D. 0,75

Véase al dorso
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Un alumno lanza una piedra con una velocidad v formando un angulo 6 con la vertical a la
superficie de un lago. Se puede despreciar la resistencia del aire. La aceleracion debida a la
gravedad es g.

0

superficie

¢, Cuanto tiempo tarda la piedra en chocar contra la superficie del lago?

A vsen@
g9
B. vcosO
g
2vsend
c. ——
g9
) 2vcosO
g9

Cuando se suministran 1800J de energia a una masa m de liquido en un recipiente,

la temperatura del liquido y del recipiente cambia en 10K. Si la masa del liquido se duplica a 2m,
se necesitan 3000J de energia para cambiar la temperatura del liquido y del recipiente en 10K.
¢, Cual es el calor especifico del liquido en Jkg™ K™ ?

N
m
g. 120
m
c. 180
m
p. 240
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Un gas ideal y un solido de la misma sustancia se encuentran a la misma temperatura.
La energia cinética media de las moléculas del gas es E_ y la energia cinética media de las
moléculas del solido es E,. ¢Como se comparan entre si E;y E?

A.  E,es menorque E..

B. E,esigualakE,

C. E,es mayorque E..

D. Larelacion entre £,y E, no puede determinarse.

La grafica muestra cémo varia el volumen de un sistema con la presién a lo largo de un
ciclo ABCA.

presiéon / 10°Pa 3-

0 T T T T T
0 1 2 3 4 5 6

volumen / m*

¢, Cual es el trabajo, en julios, realizado en el proceso AB?

A.  15x10°
B. 9,0x10°
C. 4,5x10°
D. O

Véase al dorso
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Un sistema consta de un frigorifico con la puerta abierta funcionando en una habitacion aislada
térmicamente. ¢ Cuales son los cambios en la entropia del sistema y en la temperatura de la
habitacion?

Cambio en la entropia Cambio en la temperatura
del sistema de la habitacién
A. disminuye disminuye
B. disminuye aumenta
C. aumenta disminuye
D. aumenta aumenta

Una onda progresiva transversal tiene una amplitud x, y una longitud de onda 1. ¢;Cual es
la distancia minima entre una cresta y un valle, medida en la direccién de propagacion de la
energia?

A 2,
B. x
c. 2
. 2
2

Una onda en una cuerda viaja hacia la derecha como se muestra en la figura. La frecuencia de la
onda es f. En el tiempo =0, una pequefia marca sobre la cuerda esta en la posicién mostrada.

. . _— 1
¢, Cual sera la posicién de lamarcaen t = ﬁ?

v

.A.

[ ]
B.
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Se establece una onda estacionaria en una cuerda con una determinada frecuencia, como se
muestra.

¢, Cuantos nodos habra sobre la cuerda si la frecuencia se duplica, sin que haya ningun otro
cambio?

A 2
B. 3
c. 7
D. 8

Una fuente emite sonido de longitud de onda A, y velocidad de onda v,. Un observador
estacionario oye el sonido a medida que la fuente se aleja. ¢ Cuales son la longitud de onda del
sonido y la velocidad de onda medidas por el observador estacionario?

Longitud de Velocidad de
onda onda
A menor que A, igual que v,
B. mayor que A, igual que v,
C. menor que 2, menor que v,
D. mayor que A, menor que v,

Véase al dorso
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Unas ondas electromagnéticas pasan a través de la rendija de una placa metalica con una
difraccién minima. La rendija tiene una anchura de 0,25m. 4 Cual es la longitud de onda de

las ondas?

A. Mucho menor que 0,25m

B. Entre 0,10m vy 0,40m

C. Iguala 0,25m

D.  Mucho mayor que 0,25m

Un radiotelescopio tiene un disco captador circular de 5,0m de diametro. Se utiliza para observar
dos galaxias distantes que estan emitiendo ambas radiacion electromagnética de longitud de

onda 20cm. Las imagenes de las galaxias estan apenas resueltas por el telescopio. ¢Cual es el
angulo subtendido por las galaxias desde el telescopio?

A. 0,05 rad
B. 0,3 rad
C. b&rad

D. 30rad

Desde el aire incide luz sobre la superficie de un medio transparente.

aire

medio
transparente

(los angulos no estan
dibujados a escala)

Cuando V es igual al angulo de Brewster, s qué angulo es igual a 90°?

A. V+W
B. W solo
C. X+Y

D. Z solo
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Una lampara de filamento y un diodo semiconductor tienen las curvas caracteristicas
voltaje—corriente (V—I) mostradas y estan conectados en paralelo.

lampara

N diodo

O T T T T
0 2,0
I1A

¢, Cual es la resistencia de la lampara y la resistencia del diodo cuando la corriente en cada
dispositivo es de 2,0A?

Resistencia de la Resistencia del
lampara / Q diodo / Q
A. 1,0 0,25
B. 1,0 0,50
C. 0,50 0,25
D. 0,50 0,50

Un resistor cilindrico de longitud / esta hecho de un metal de masa m. Tiene una resistencia R.
A continuacion, y a partir de ese volumen de metal, se construyen dos resistores, cada uno de

m
longitud 2/ y masa X

¢, Cual es la resistencia de los dos resistores cuando se conectan en paralelo?

AL R

B. 2R
C. 4R
D. 8R

Véase al dorso
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Un avidn con una envergadura de 50m vuela horizontalmente con una rapidez de 200ms™".
La componente vertical del campo magnético de la Tierra en la posicién del avion es 10 uT.

¢ Qué fuerza electromotriz (f.e.m.) se induce entre los puntos Ay B del avion?

A. 01V
B. 1V
C. 10V
D. 100V

Una corriente alterna es sinusoidal y tiene un valor maximo de 1,5A. ¢ Cual es el valor cuadratico
medio (rms) aproximado de la corriente?

A, 23A
B. 15A
C. 1,0A
D. 0,75A

¢, Cual es la definicion correcta de intensidad del campo gravitatorio?
A. La masa por unidad de peso

B. El peso de una pequefia masa de prueba

C. Lafuerza que actua sobre una pequefa masa de prueba

D. Lafuerza por unidad de masa que actua sobre una pequefa masa de prueba
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La Tierra esta a una distancia rg del Sol. La Luna esta a una distancia r,, de la Tierra.

intensidad del campo gravitatorio en la Tierra debido al Sol
intensidad del campo gravitatorio en la Tierra debido a la Luna

El cociente es proporcional a

A m
I's
B s
v
2
r
s
c. =
M
2
D M
r2
S

Una carga de +3C y otra carga de —4 C estan separadas por una distancia x. P se encuentra a
una distancia x de la carga +3 C, sobre la recta que une las cargas.

¢ Cual es el modulo de la intensidad del campo eléctrico en P?

A L 5
TEYX
B. L 5
21Eyx
c.
4neyx
D. L 5
TTtEyX

Véase al dorso



-12 - N15/4/PHY SI/HPM/SPA/TZ0/XX

25. Una particula cargada negativamente cae verticalmente en una regiéon donde hay un campo
eléctrico. Se muestran las equipotenciales de este campo.

©

\’
> > > > >
o O o O o
o n o
0 « AN {p)
I + +

¢, Cual es la trayectoria seguida por la particula?
A. D
B C.

26. Un modelo sencillo del atomo de hidrégeno sugiere que el electron esta en orbita alrededor del
protén. ¢Cual es la fuerza que mantiene al electrén en 6rbita?

A. Electrostatica
B. Gravitatoria
C. Nuclear fuerte

D. Centripeta
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El bismuto-210 (ZggBi) es un isétopo radiactivo que se desintegra de la siguiente forma.

2B LBy x—% 5y

¢, Cuales son el numero de nucleones y el numero de protones de Y?

NuUmero de nucleones Numero de protones
A. 206 86
B. 206 82
C. 210 82
D. 214 83

Cuando la radiacion electromagnética incide sobre una célula fotoeléctrica se emiten electrones
de masa m,, siempre que la frecuencia de la radiaciéon sea mayor que f,. ¢Cual es la rapidez
maxima del electron cuando radiacion de frecuencia f incide sobre la célula fotoeléctrica?

N
me

N T )
me

c. (b
me

N V)
m

¢, Cual fue el principal resultado del experimento de Davisson—Germer?
A.  Demostro la difraccion de electrones.

B.  Confirmo las ideas de Rutherford sobre el nucleo.

C. Demostro el efecto fotoeléctrico.

D. Confirmo las ideas de Heisenberg sobre la incertidumbre.

Véase al dorso
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Una particula tiene una longitud de onda de De Broglie A y una energia cinética E. ;Cual es la
relacion entre 1y E?

A, AocE:
B. Ao E

C. AxE
D. A«cE™

Todos los niveles de energia de un modelo sencillo de un atomo se muestran a continuacion.

—-0.50eV
-0.75eV
—-1.0eV

-1.5eV

El atomo es excitado de modo que un electréon se promueve al nivel de energia de —0,50€V.
¢, Cuantas frecuencias diferentes se observaran en el espectro de emision?

A 3
B. 4
C. 5
D. ©

En un espectrometro de masas de Bainbridge, una particula cargada entra en un campo
magnético uniforme formando un angulo de 90° con las lineas de campo magnético.

¢ Qué sucede con el momento y con la energia cinética de la particula, a medida que la particula
cargada se mueve en el campo magnético?

Momento Energia cinética
A. cambia cambia
B. no cambia cambia
C. cambia no cambia
D. no cambia no cambia
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1;0 experimenta una desintegracién 8. Los productos de esta desintegracion son la particula g,
XeY. {QuésonXeY?

X Y
A. B antineutrino
B. "B neutrino
C. N antineutrino
D. N neutrino

Para material fisible, el enriquecimiento de combustible consiste en

uranio-235
uranio-238 °

A. el aumento en la relacion
B. la conversion de uranio-235 en uranio-238.
C. la conversion de uranio-238 en plutonio-239.

uranio-238

D. elaumento en la relacion ———.
uranio-235

Se sugiere que la energia solar incidente en un punto de la superficie terrestre depende de

I las variaciones diarias en la produccién de energia en el Sol
II.  la ubicacion del punto
lll.  la nubosidad en el punto.

¢ Qué sugerencia(s) es (son) la(s) correcta(s)?

A.  Solo Il

B. Sololyll
C. Solollyll
D. Lyl

Véase al dorso
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Las olas inciden en un convertidor de energia de las olas oceanicas, de columna de agua
oscilante, con una potencia disponible P. ;Cual es la potencia disponible para este convertidor
cuando la amplitud de onda se reduce a la mitad y la rapidez de la onda se duplica?

A P
4
B. ~
2
cC. P
D. 4P

La temperatura superficial media de Marte es aproximadamente 200K. La temperatura
superficial media de la Tierra es aproximadamente 300 K. Ambos pueden considerarse como
Cuerpos negros.

energia radiada por segundo y por unidad de area en Marte

;, Cual es la relacion = : : . : :
¢ energia radiada por segundo y por unidad de area enla Tierra

A 07
B. 04
C. 03
D. 02

¢ Cual de los siguientes dispositivos puede utilizarse solamente para almacenar informacion
analogica?

A.  LP (disco de vinilo)
B. Cinta de casete
C. CD

D. DVD
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En un reproductor de CD, hay luz

l. procedente de las reflexiones en los llanos del CD
[I.  procedente de las reflexiones en los pozos del CD
[ll.  directa desde el laser.

¢, Qué luz es la que esta involucrada en la interferencia que permite recuperar la informacion de
un CD?

A. Sololl

B. Sololyll
C. Sololylll
D. Solollylll

Se muestrean sefales analdgicas de audio y se almacenan digitalmente en un dispositivo que
puede contener 4,8 Mbits de informacion. La tasa de muestreo es de 40kbits por segundo. ¢ Cual
es la duracién maxima de la senal de audio que se puede almacenar?

A. 120 ms
B. 833 ms
C. 120s

D. 833s






