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Una pelota de masa (50 * 1)g esta moviéndose con una rapidez de (25 = 1)ms™". 4 Cual es
la incertidumbre relativa de la cantidad de movimiento de la pelota?

A. 0,02
B. 0,04
C. 0,06
D. 0,08

La grafica muestra la variacion con el tiempo t de la velocidad de un objeto.

velocidad |

¢, Cual sera la variacion con el tiempo t de la aceleracion del objeto?

. B. .
aceleracion aceleracion

. D. .
aceleracion | aceleracion |
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X e Y son dos objetos situados sobre una mesa sin rozamiento y conectados por una cuerda.
La masa del objeto X es de 2kg y la del objeto Y es de 4kg. La masa de la cuerda es despreciable.
Una fuerza horizontal constante de 12N actua sobre Y.

X

2kg

cuerda

\

Y

12N

4 kg

¢, Cudles son la aceleracion de Y y la magnitud de la tensién de la cuerda?

Aceleracion de Y/ ms™2

Tension de la cuerda / N

4

2
2
3
3

o0 w »

6
4
6

Una fuerza neta F actua sobre un objeto de masa m que esta inicialmente en reposo. El objeto
se mueve en linea recta. La variacién de F con la distancia s se muestra a continuacion.

¢ Cual serd la rapidez del objeto a la distancia s,

A |ES
2m
B. Fs,
m
c. [
m
D. 4F;s,
m

?

Véase al dorso
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Un ciclista escala una colina de altura vertical 100m en 500s con rapidez constante. La masa
conjunta del ciclista y la bicicleta es de 80kg. La potencia desarrollada por el ciclista es de 200W.
¢, Cual es el rendimiento de la transferencia de energia en el sistema?

A 8%

B. 20%
C. 60%
D. 80%

Un bloque se encuentra sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Una escopeta de
aire comprimido dispara horizontalmente un balin contra el bloque y queda incrustado en él.

bloque

\

\

ool oe------- trayectoria del balin

¢, Qué sucedera con la energia cinética total y con la cantidad de movimiento total del sistema
bloque-balin como resultado de la colisién?

Energia cinética total Cantidad de movimiento total
A. no cambia no cambia
B. no cambia disminuye
C. disminuye no cambia
D. disminuye disminuye
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Una pelota rueda por el suelo hacia un muro y rebota con la misma rapidez y el mismo angulo con

dicho muro.

¢ Cual es la direccion y sentido del impulso aplicado a la pelota por el muro?

D.«——B.

O— —»

Se vaporiza un liquido a gas a temperatura constante.
Tres cantidades de la sustancia son

l. la energia potencial intermolecular total

Il. el valor cuadratico medio de la rapidez de las moléculas

[lIl. la distancia media entre moléculas.

¢ Qué cantidades de la sustancia son mayores en la fase gaseosa que en la fase liquida?

A.  Sololyll
B. Sololylll
C. Solollylll
D. Lyl

Véase al dorso
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Un recipiente aislado de masa despreciable contiene una masa 2M de liquido. Un trozo de metal
de masa M se introduce en el liquido. La temperatura del liquido aumenta 10°C y la temperatura
del metal disminuye 80 °C en el mismo tiempo.

calor especifico del liquido "
calor especifico del metal

¢, Cuanto vale el cociente

A 2
B. 4
cC. 8
D 16

La masa molar de un gas ideal es M. Una masa fija m de ese gas se expande a presion
constante p. La grafica muestra la variacion con la temperatura T del volumen del gas V.

%

¢, Cual es el gradiente de la grafica?

A Mp
mR
MR

B. —
mp

c. mp
MR
R

pp

Mp
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Una onda progresiva sobre la superficie de un lago tiene una longitud de onda A. Dos puntos a
lo largo de la onda oscilan con una diferencia de fase de r. 4 Cual es la menor distancia posible
entre dichos puntos?

AL
4
B. ~
2
c. 2
D. 21

Luz polarizada horizontalmente incide sobre un par de polarizadores X e Y. El eje de polarizacion
de X forma un angulo 6 con la horizontal. El eje de polarizaciéon de Y es vertical.

_ luz transmitida
polarizadorY .-

luz polarizada
horizontalmente  _-¥ 0

-
-
-
pe

%

¢ Para qué angulo 0 sera maxima la intensidad de la luz trasmitida a través de Y ?

A 0°
B. 45°
C. 90°
D. 180°

Véase al dorso
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13. El diagrama muestra el patron de interferencia observado sobre una pantalla en un experimento
de doble rendija con luz monocromatica de longitud de onda 600 nm. La pantalla esta a 1,0m de
las rendijas.

¢, Cual es la separacion entre las rendijas?
A. 6,0x10'm
B. 6,0x10°m
C. 6,0x10°m

D. 6,0x10™"m

14. Una cuerda esta fija por ambos extremos. P y Q son dos particulas sobre la cuerda.

P Q

Se establece el primer arménico de la onda estacionaria en la cuerda. ¢ Qué es lo correcto acerca
del movimientode Py Q?

A. P esunnodoy Q es un antinodo.
B. P esunantinodoy Q es un nodo.
C. Py Q oscilan con la misma amplitud.

D. Py Q oscilan con la misma frecuencia.
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Una carga +Q y una carga —2Q estan separadas por una distancia 3x. El punto P esta en
la recta que une las cargas, a una distancia x de +Q.

+

S il D)

P -2Q

2x

La magnitud del campo eléctrico en P originado exclusivamente por la carga +Q es E.

¢, Cual es el campo eléctrico total en P?

A. hacia la derecha

2
% hacia la izquierda

C. % hacia la derecha

D. 3E hacia la izquierda

2

Dos cables, X e Y, estan hechos del mismo material y tienen igual longitud. El diametro de X es
el doble que el de Y.

resistencia de X ”

¢, Cual es el cociente . - /
resistencia de Y

AT
4
B.
2
C. 2
D. 4

Véase al dorso
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17. Una celda tiene una f.e.m. de 3,0V y una resistencia interna de 2,0€2. La celda esta conectada en
serie con una resistencia de 10Q.

10Q2

¢, Cual es la diferencia de potencial terminal de la celda?

A, 05V
B. 15V
C. 25V
D. 3,0V

18. Dos cables paralelos transportan corrientes iguales, en la misma direccion y hacia afuera del papel.
¢, Qué diagrama muestra el campo magnético alrededor de los cables?

€Xo
N

©
©
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19. Una masa situada en el extremo de una cuerda se esta moviendo en una circunferencia horizontal

con rapidez constante. La cuerda forma un angulo 0 con la vertical.

cuerda

¢, Cual es la magnitud de la aceleracion de la masa?

A g

B. gsin6
C. gcosO
D. gtan®

Véase al dorso
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Un detector mide el ritmo de contaje de una muestra de cierto nuclido radiactivo. La grafica
muestra la variacion con el tiempo del ritmo de contaje.

El nuclido tiene una semivida de 20s. El ritmo medio de contaje de fondo es constante.

20
19
18
17
16
15
ritmo de contaje/s' 14
13
12
11
10
9
8

0 5 10 15 20 25
tiempo /s

¢, Cual es el ritmo medio de contaje de fondo?

A.

B.

C.

D.

1s™

2s™
3s™’

4s™

La masa de un nucleo de hierro-56 (3:Fe) es M.

¢, Cual es el defecto de masa del nucleo de hierro-567?

A.

B.

M —26m, — 56m,
26m,+30m, - M
M —26m, — 56m_ — 26m,

26m, + 30m, +26m,— M
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El diagrama de Feynman muestra una interaccion entre un protén y un electrén.

- 13 -
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¢, Cual es la carga de la particula de intercambio y cual el numero lepténico de la particula X?

Carga de la particula
de intercambio

Numero lepténico de
la particula X

A. —e -1
B. —e +1
C. +e -1
D. +e +1

El bosén de Higgs se descubrié en el Gran Colisionador de Hadrones del CERN. ;Qué enunciados
son correctos sobre el descubrimiento del bosén de Higgs?

l. Resulté algo independiente del trabajo tedrico previo.
II.  Implicé analizar gran cantidad de datos experimentales.

lll.  Resultdé consistente con el modelo estandar de fisica de particulas.

A. Sololyll

B. Sololylll
C. Solollyli
D. Lyl

Véase al dorso
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Un combustible tiene una densidad masica p y una densidad de energia u. ¢ Qué masa de
combustible debe quemarse para liberar una energia térmica E?

A. PE
u
uke
B. —
p
c. P
E
D puE

El diagrama muestra un modelo sencillo del balance energético en el sistema superficie de
la Tierra-atmédsfera. Se indican las intensidades de las radiaciones.

entrante saliente

reflejada 340 W m-2 240 Wm2
100Wm™2

atmosfera

A

absorcion superficial | radiacion superficial | radiada por
240Wm™2 390Wm2 la atmosfera

superficie

¢, Cual es la intensidad media radiada por la atmdsfera hacia la superficie?

A.  100Wm™
B. 150Wm™>
C. 240Wm™?

D. 390Wm™>
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Un péndulo simple experimenta un movimiento armonico simple. La energia potencial gravitatoria
del péndulo es cero en la posicién de equilibrio. ¢ Cuantas veces durante una oscilacion sera

la energia cinética del péndulo igual a su energia potencial gravitatoria?

A.

B.

1

2

Cuando luz monocromatica incide sobre una unica rendija, se forma un patron de difraccién sobre

una pantalla. Se disminuye la anchura de la rendija.

¢, Como cambian la anchura y la intensidad del maximo central del patrén de difraccion?

Anchura del
maximo central

Intensidad del
maximo central

oo w >

aumenta aumenta
aumenta disminuye
disminuye aumenta
disminuye disminuye

Véase al dorso
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28. Luz monocromatica de longitud de onda en el aire A incide en perpendicular sobre una pelicula
delgada de un liquido de indice de refraccidon n, que esta suspendida en el aire. Por claridad,
los rayos se muestran algo desviados de la perpendicular.

aire pelicula, aire

luz incidente

=

luz reflejada

¢ Qué espesor minimo ha de tener la pelicula para que la luz reflejada experimente interferencia

constructiva?
A
4n
B.
3n
c. X~
2n
p. 2
n

29. Un haz de luz que contiene dos longitudes de onda diferentes incide sobre una red de difraccién.
Las longitudes de onda estan justamente resueltas en el tercer orden de difraccion.

¢ Qué cambio aumenta la resolucion de la imagen?

A.  Aumentar la anchura del haz incidente

B.  Aumentar la intensidad de la luz

C. Disminuir el nUmero de lineas por unidad de longitud de la red de difraccién

D. Disminuir el orden de difraccion
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30. Eldiagrama muestra las lineas equipotenciales de un campo eléctrico. ¢ Qué flecha representa
la aceleracién de un electron en el punto P?

o00v 100V

300V

31. Dos placas paralelas cargadas tienen potenciales eléctricos de 10V y 20V.

20V |

10V |

Una particula de carga +2.0 uC se mueve desde la placa a 10V hasta la placa a 20V. ;Cual es
el cambio en la energia potencial eléctrica de la particula?

A, —20pJ
B. -10uJ
C. 10pd
D. 20pJ

Véase al dorso
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32. Un satélite de masa m orbita alrededor de un planeta de masa M siguiendo una orbita circular de
radio r. Cual es el trabajo que debe efectuarse sobre el satélite para aumentar su radio orbital

hasta 2r?
A GMm
r
B. GMm
2r
C. GMm
4r
D. GMm
8r

33. Se suelta un pequefio iman partiendo del reposo para que caiga a través de un anillo conductor
estacionario.

¢ Cual sera la variacion con el tiempo de la f.e.m. inducida en el anillo?

A. B.
f.e.m. fe.m.

/\ tiempo ﬁ tiempo

fe.m. "l f.e.m.

/\ tiempo ‘A, tiempo
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34. Una fuente de alimentacion alterna se conecta a un circuito de rectificacién con puente de diodos.

La corriente convencional en la resistencia de carga

A. es maxima dos veces durante una oscilacion del voltaje de entrada.

B. nunca es cero.

C. tiene un valor medio de cero durante una oscilacion del voltaje de entrada.

D. solo puede fluirde P a Q.

35. El valor cuadratico medio (rms) de la corriente en la bobina primaria de un transformador ideal
es de 2,0 A. El voltaje rms en la bobina secundaria es de 50V. La potencia media transferida
desde la bobina secundaria es 20 W.

. . N : . .
¢, Cual es el valor del cociente P y el valor de la potencia media transferida desde la

bobina primaria? N,
N Potencia media
—£ transferida desde
N, la bobina primaria / W
A. 1 4.0
5
B 5 20
C. 1 20
5
D. 5 100

Véase al dorso
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36. Dos capacitores inicialmente descargados, X e Y, estan conectados en serie a una celda, segun
se muestra en la figura.

X Y
1,0uF  2,0pF

voltaje a través de X >
voltaje através de Y

¢, Cuanto vale el cociente

Aol
B. 1
c. 2
D. 4

37. En un experimento fotoeléctrico, el potencial de frenado V requerido para evitar que fluyan
los fotoelectrones a través de la célula fotoeléctrica se mide para luz de dos frecuencias f, y f,.
A continuacion se muestra el resultado obtenido.

74
Vo [rommmmmm e X
Vs X |
/i L f
. V2 _\/] . .,
El cociente es una estimacion de
271
A. e
B. h
c. &
h

o>
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38. Un haz de electrones que se mueve en la direccién mostrada incide sobre una rendija rectangular
de anchura d.

haz de electrones T y

»
»

»
»

:Id

»
»

>
»

La componente de la cantidad de movimiento de los electrones en la direccion y después de
atravesar la rendija es p. La incertidumbre de p es

A.  proporcional a d

: 1
B. propormonalag
: 1
C. propor0|onala?

D. cero

39. La figura muestra algunos de los niveles de energia nuclear del oxigeno-14 ("*O) y del
nitrogeno-14 (*N).

Energia / MeV

140
4,1+
14N
25 1 ——  estado excitado
0 ) ———— estado fundamental

Un nucleo de O se desintegra en un nucleo de "N, emitiendo un positrén y un rayo gamma.
¢ Cudl es la energia maxima del positron y la energia del rayo gamma?

Energia maxima del positrén / MeV Energia del rayo gamma / MeV
A 1,8 2,3
B. 1,8 4.1
C. 2,3 1,8
D. 4,1 23

Véase al dorso
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40. Se puede estimar el tamafo de un atomo a partir de experimentos de difraccién de electrones.
¢, Cual es el orden de magnitud de la longitud de onda de De Broglie de los electrones, en
tales experimentos?

A, 10"m

B. 10 "m

C. 10"m

D. 10°m
Fuentes:
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