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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. (@) Una pelota pequena de masa m se mueve en una circunferencia horizontal, en la
superficie interior de un cuenco semiesférico sin rozamiento.

cuenco

La fuerza de reaccién normal N forma un angulo 6 con la horizontal.

(i)  Indique la direccion y sentido de la fuerza resultante sobre la pelota. [1]

(i)  Sobre el diagrama, construya una flecha con la longitud correcta para
representar el peso de la pelota. [2]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(i)  Muestre que el modulo de la fuerza neta F sobre la pelota viene dado por la

siguiente ecuacion. [3]
__mg
tané
(b) Elradio del cuenco es de 8,0my 6=22°. Determine la rapidez de la pelota. [4]

(c) Resuma si esta pelota podria desplazarse en una trayectoria circular horizontal de
radio igual al radio del cuenco. [2]

L

(Esta pregunta contintuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(d) Se coloca una segunda pelota idéntica en el fondo del cuenco y se desplaza la primera
pelota de modo que su altura desde la horizontal sea igual a 8,0m.

primera pelota

8,0m

segunda pelot

Se suelta la primera pelota, que acaba golpeando a la segunda pelota. Las dos
pelotas permanecen en contacto. Calcule, en m, la altura maxima alcanzada por las
dos pelotas. [3]
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(@) Se almacena un gas ideal monoatdomico en un contenedor con volumen de
2,1x107* m®, temperatura de 310 K y presién de 5,3 x10° Pa.

(i)  Indique qué se entiende por gas ideal. [1
(i)  Calcule el numero de atomos en el gas. 1
(i)  Calcule, en J, la energia interna del gas. [2]

(b) Se aumenta el volumen del gas en (a) hasta 6,8 x 10~* m® a temperatura constante.

(i)  Calcule, en Pa, la nueva presion del gas. 1

(i)  Explique, en relacion con el movimiento molecular, este cambio en la presion. [2]

L
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3. (@) Un altavoz emite sonido hacia el extremo abierto de una tuberia. Se cierra el otro
extremo. Se forma una onda estacionaria en la tuberia. El diagrama representa el
desplazamiento de moléculas de aire en la tuberia en un instante de tiempo.

desplazamiento hacia
la derecha tuberia

altavoz

desplazamiento hacia
la izquierda

(i) Resuma como se forma la onda estacionaria. 1

X e Y representan las posiciones de equilibrio de dos moléculas de aire en la tuberia.
La flecha representa la velocidad de la molécula en Y.

(i)  Dibuje una flecha sobre el diagrama que represente la direccion en que se
desplaza la molécula en X. [1]

(i)  Rotule como N una posicion que corresponda a un nodo de la onda estacionaria.  [1]

(iv) La velocidad del sonido es de 340 ms™ y la longitud de la tuberia es de 0,30 m.
Calcule, en Hz, la frecuencia del sonido. [2]

(Esta pregunta continuta en la pagina siguiente)

I |
16EP0O6

§ |




-7- M18/4/PHY SI/SP2/SPA/TZ0/XX

(Pregunta 3: continuacién)

(b) El altavoz de (a) emite ahora sonido hacia una interfase aire—agua. A, By C son
frentes de onda paralelos emitidos por el altavoz. No se muestran las partes de los
frentes de onda Ay B en el agua. El frente de onda C no ha entrado adn en el agua.

altavoz
2 c
B
A
Q) aire
agua

(i) La velocidad del sonido en el aire es de 340ms™ y en el agua es de 1500ms™".
Los frentes de onda forman un angulo € con la superficie del agua. Determine
el angulo maximo, 0__., bajo el cual puede entrar en el agua el sonido. Dé su
respuesta hasta el niumero correcto de cifras significativas. (2]

(i)  Dibuje lineas sobre el diagrama para completar los frentes de onda Ay B en el
agua para 0<0.__ . (2]

7
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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El diagrama muestra un circuito divisor de potencial utilizado para medir la f.e.m. E de una
celda X. Las dos celdas tienen resistencia interna despreciable.

B
= Cle
12V celda X
A ?_
(@) Indigue qué se entiende por f.e.m. de una celda. [2]

(b) AB es un cable de seccion transversal uniforme y longitud 1,0m. La resistencia del
cable AB es de 80 Q2. Cuando la longitud de AC es de 0,35m, la corriente en la celda

X es cero.
(i)  Muestre que la resistencia del cable AC es de 28 Q2. [2]
(i) Determine E. (2]

L
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5. En un sistema hidroeléctrico de acumulacion por bombeo, se almacena agua en una presa
con profundidad de 34m.

lago superior no a escala

34 m

tuberia que conecta el lago superior
al lago inferior

110m

turbina lago inferior

El agua que sale del lago superior desciende una distancia vertical de 110m y hace girar la
turbina de un generador antes de salir al lago inferior.

(@) Elagua sale fluyendo del lago superior a un ritmo de 1,2 x 10° m® por minuto.
La densidad de agua es de 1,0x10*kg m™.

(i)  Estime la energia especifica del agua en este sistema de almacenamiento,
dando una unidad apropiada en su respuesta. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(i)  Muestre que el ritmo medio al cual desciende la energia potencial gravitatoria del
agua es de 2,5 GW. [3]

(iii)  El sistema de almacenamiento produce 1,8 GW de potencia eléctrica. Determine
el rendimiento global del sistema de almacenamiento. [1]

(b) Después de que se vacie el lago superior, tiene que ser rellenado con agua del lago
inferior, lo cual requiere energia. Sugiera como pueden aun asi lograr beneficios los
operadores de este sistema de almacenamiento. [1]

L
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6. (@) Rutherford ide6 un modelo del atomo basado en los resultados del experimento de
dispersion de las particulas alfa. Describa este modelo. [2]

(b)  El rodio-106 (122Rh) se desintegra en paladio-106 (122Pd) por desintegracion beta
menos (7). La energia de enlace por nucleén del rodio es de 8,521 MeV vy la del
paladio es de 8,550MeV.

(i) Indigue qué se entiende por energia de enlace de un nucleo. 1

(i)  Muestre que la energia liberada en la desintegraciéon 5~ del rodio es de alrededor
de 3 MeV. [1

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(c)

La desintegracion - viene descrita por el siguiente diagrama incompleto de Feynman.

quark u

tiempo

quark d

(i)  Dibuje una flecha rotulada que complete el diagrama de Feynman.

[1]

(i)  Identifique la particula V.

L
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