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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. El grafico muestra la variacion con el tiempo t de la fuerza horizontal F ejercida por una
raqueta sobre una pelota de tenis.
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La pelota de tenis estaba en reposo en el momento en que fue golpeada. La masa de
la pelota de tenis es de 5,8 x 1072 kg. El area bajo la curva es 0,84 Ns.

(a) Calcule la rapidez de la pelota cuando abandona la raqueta. [2]

(b) Muestre que la fuerza media ejercida por la raqueta sobre la pelota es
aproximadamente 50N. [2]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(c) Haciendo referencia al trabajo efectuado por la fuerza media, determine la distancia
horizontal recorrida por la pelota mientras se encuentra en contacto con la raqueta. [3]

(d) Dibuje con precision un grafico que muestre la variacion con t de la rapidez
horizontal v de la pelota mientras estaba en contacto con la raqueta. No se pide
que incluya numeros sobre los ejes. [2]

12EP03
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En una cocina, el aire tiene una presion de 1,0 x 10°Pa y una temperatura de 22°C.
En la cocina se instala un frigorifico de volumen interno 0,36 m?.

(@) Con la puerta del frigorifico abierta, el aire en su interior tiene inicialmente la misma
temperatura y presién que el aire en la cocina. Calcule el numero de moléculas de
aire en el frigorifico. (2]

(b) Se cierra la puerta del frigorifico. El aire en el frigorifico se enfria hasta 5,0°C y el
numero de moléculas en el frigorifico permanece sin cambio.

(i) Determine la presion del aire en el interior del frigorifico. [2]

(i)  La puerta del frigorifico tiene un area de 0,72m? Muestre que la fuerza minima
necesaria para abrir la puerta del frigorifico es aproximadamente 4 kN. [2]

(i) Comente sobre la magnitud de la fuerza en (b)(ii). [2]

L
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3. Lalinea continua del grafico muestra la variacion con la distancia x del desplazamiento y
de una onda progresiva, en el instante t = 0. La linea de puntos muestra la onda 0,20 ms
después. El periodo de la onda es superior a 0,20 ms.

—6
(@) (i) Calcule, en ms™, la rapidez de esta onda. [
(i)  Calcule, en Hz, la frecuencia de esta onda. [2]

(b) El grafico muestra también el desplazamiento de dos particulas, P y Q, en el medio
en t=0. Indique y explique cual de ellas tiene mayor valor de aceleracion en t = 0. [2]

L

(Esta pregunta continuta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(c) Un extremo de una cuerda se sujeta a un oscilador y el otro se fija a una barrera.
Cuando la frecuencia del oscilador es de 360 Hz se forma en la cuerda la onda
estacionaria que se muestra.

d
<

v

oscilador

El punto X (que no se muestra) es un punto de la cuerda que dista 10cm del oscilador.

(i)  Indigue el numero de todos los otros puntos sobre la cuerda que tienen
la misma amplitud y fase que X. [1]

(i)  La frecuencia del oscilador se reduce hasta 120 Hz. Dibuje con precision sobre
el diagrama la onda estacionaria que se forma en la cuerda. [1
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4. Un proton se esta moviendo en el seno de un campo magnético uniforme. El campo
magnético esta dirigido hacia el plano del papel. La flecha muestra la velocidad del proton
en un instante y la circunferencia punteada indica la trayectoria seguida por el proton.

® c?’ ® ®\ ® ©
| proton
\ |

® ® ® ©®,/) ®

(a) Explique por qué la trayectoria del protén es una circunferencia. [2]

(b) Larapidez del protén es 2,0 x 10°ms™ y la intensidad de campo magnético B es
de 0,35T.

(i)  Muestre que el radio de la trayectoria es alrededor de 6cm. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)
(i)  Calcule el tiempo de una revolucion completa. [2]
(c) Explique por qué la energia cinética del protdn es constante. [2]

5. Un electron esta situado a una distancia de 0,40 m de una carga puntual fija de —6,0mC.

-6,0mC electrén
Qe g
| 0,40m |
(@) Muestre que la intensidad de campo eléctrico debido a la carga puntual en la posicion
del electrén es 3,4 x 108N C™. [2]
(b) (i) Calcule la magnitud de la aceleracion inicial del electrén. [2]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(i)  Describa el movimiento posterior del electron. [3]

6. El viento incide sobre las palas de una turbina edlica. El radio de las palas es de 12m.
Se dispone de los siguientes datos para el aire inmediatamente antes y después de su
impacto contra las palas.

Antes Después

Densidad del aire 1,20kgm™ | 1,32kgm™

Rapidez del viento | 8,0ms™ 40ms™
(a) Determine la potencia maxima que puede extraerse del viento mediante esta turbina. [3]
(b)  Sugiera por qué la respuesta a (a) es un maximo. [1

12EP09
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7. (a) Sedice que la desintegracion radiactiva es “aleatoria” y “espontanea”. Resuma qué
significan esos términos. [2]
N == o] 4 o
ESpONtanen: ...

(b)  Un nucleo estacionario de uranio-238 experimenta una desintegracién alfa para
formar torio-234.

Se dispone de los siguientes datos:
Energia liberada en la desintegracion 4,27 MeV
Energia de enlace por nucledn para el helio 7,07 MeV

Energia de enlace por nucledn para el torio 7,60 MeV

(i)  Calcule la energia de enlace por nucledn para el uranio-238. [3]

energia cinética de la particula alfa
energia cinética del nucleo de torio -

(2]

(i)  Calcule el cociente

L
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