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Fisica
Nivel Medio
Prueba 2

Jueves 4 de noviembre de 2021 (tarde)
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 15 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Fisica para esta prueba.
* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.  Se suelta una pelota de 0,250kg, partiendo del reposo, en el instante = 0, desde una
altura H sobre el suelo horizontal.

pelota @ 4

v
|

suelo

La grafica muestra la variacion con el tiempo t de la velocidad v de la pelota. La resistencia
del aire es despreciable. Tomar g = —9,80ms 2 La pelota llega al suelo al cabo de 1,0s.

vims™
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(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(a) Determine H. [1]

(b) (i) Rotule en la grafica de velocidad y tiempo, utilizando la letra M, el punto en que
la pelota alcanza la altura maxima tras rebotar. [1

(i)  Indique la aceleracion de la pelota en la maxima altura tras rebotar. [1]

(i) Sobre los ejes de mas abajo, dibuje con precisiéon una grafica mostrando
la variaciéon con el tiempo de la altura de la pelota, desde el instante en que
rebota del suelo hasta el instante en que alcanza la maxima altura de rebote.
No es necesario incluir numeros en los ejes. 1]

A

altura

tiem;;o

(Esta pregunta continua en la pagina 5)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Pregunta 1: continuacién)

(c) Estime la pérdida de energia mecanica de la pelota como consecuencia de la colision
contra el suelo. [1

(d) (i) Determine la fuerza media ejercida por la pelota sobre el suelo. [3]

(i)  Sugiera por qué la cantidad de movimiento de la pelota no se conserva durante
su colisién contra el suelo. 1

Véase al dorso
20EPO

EPO5
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2. (@) Indigue qué se entiende por energia interna de un gas ideal. [1]

(b) Una cantidad de 0,24 mol de gas ideal, con un volumen constante de 0,20 m®,
se mantiene a una temperatura de 300K.

(i)  Calcule la presion del gas. [1

(i) Se aumenta la temperatura del gas a 500K. Sobre los ejes, dibuje
aproximadamente un grafico que muestre la variacion con la temperatura T
de la presidén P del gas, durante este proceso. [2]

P/kPa

T/K

0 100 200 300 400 500 600

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(c) Se llena un recipiente con 1 mol de helio (masa molar 4gmol™) y 1 mol de neén
(masa molar 20gmol™"). Compare la energia cinética media de los 4tomos de helio
con la de los atomos de neén. [2]

§ [
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3.  Unaonda longitudinal viaja en un medio con una rapidez de 340ms™". La grafica muestra la
variacion con el tiempo ¢ del desplazamiento x de una particula P del medio. Los desplazamientos
positivos sobre la grafica corresponden a desplazamientos hacia la derecha para la particula P.

x/um

' I t/ms
2 4 6
—4
-6
-8
(@) Calcule la longitud de onda de la onda. [2]

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(b) Otra onda viaja en el medio. La grafica muestra la variacién con el tiempo ¢ del
desplazamiento de cada onda en la posicion de P.

x/pum
N - e ~
5 \\ 7 . \\
/, \ ~ \
7 \ \
O 7 N\ N R t/ ms
0,5 1,0 15 2,0 2,5 4,0
\‘ \ ,/
N\ < /
X
_5 \‘\ /,/ \‘\
~ ~
(i) Indique la diferencia de fase entre las dos ondas. [1
(i)  Identifique un instante en el que el desplazamiento de P sea cero. [1
(i)  Estime la amplitud de la onda resultante. 1

L

(Esta pregunta continta en la pagina 11)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Pregunta 3: continuacién)

(c) Se establece una onda sonora estacionaria en un tubo con un extremo abierto y el otro
cerrado. El periodo de la onda es T. El diagrama representa la onda estacionaria en

los instantes t=0y ¢t = % La longitud de onda de la onda es 1,20 m. Desplazamiento

positivo significa desplazamiento hacia la derecha.

(i)  Calcule la longitud del tubo. 11

(i)  Una particula en el tubo tiene su posicion de equilibrio en el extremo abierto
del tubo. Indique y explique el sentido de la velocidad de esta particula en

el instante tzg. [2]

L

(i)  Dibuje con precision sobre el diagrama la onda estacionaria en el instante t = E 1
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(a) Eltrabajo efectuado para mover una particula de carga 0,25 uC desde un punto
a otro de un campo eléctrico es de 4,5uJ. Calcule la magnitud de la diferencia
de potencial entre los dos puntos.

(1]

(b) Una particula cargada, P, de carga +68 uC esta fija en el espacio. Una segunda
particula, Q, de carga +0.25uC se mantiene a una distancia de 48cmde Py
entonces se suelta.

P Q
o o
48cm

(i) Determine la fuerza sobre Q en el instante en que es soltada.

[2]

(i)  Describa el movimiento de Q después de ser soltada.

[2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(c) Eldiagrama muestra dos cables paralelos X e Y que transportan corrientes iguales
hacia adentro de la pagina.

El punto Q equidista de los dos cables. EI campo magnético en Q debido
exclusivamente al cable X es de 15mT.

(i)  Sobre el diagrama, dibuje con precision una flecha que muestre la direccién y
sentido del campo magnético en Q debido exclusivamente a X. [1]

(i)  Determine la magnitud, direccién y sentido del campo magnético resultante en Q. [2]
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5. (a) (i) Indique qué se entiende por energia de enlace de un nucleo. [1

(i) Sobre los ejes, dibuje con precisidon una grafica que muestre la variacion

. . . E
con el numero de nucleones A de la energia de enlace por nucleén, T

No es necesario incluir numeros en el eje vertical. [2]
BE
A4
0 50 100 150 200 250 A

(iii) Sobre el gréafico de (a)(ii), identifique con una cruz la region de mayor estabilidad.  [1]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

§ [ |

EP14




=

-15- 8821-6529

(Pregunta 5: continuacién)
(b) El plutonio-238 (Pu) se desintegra via desintegracion alfa (a) en uranio (U).

Se dispone de los siguientes datos de las energias de enlace por nucledn:

plutonio 7,568 MeV
uranio 7,600 MeV

particula alfa 7,074 MeV

(i)  Muestre que la energia liberada en esa desintegracién es de
aproximadamente 6 MeV. [3]

(i)  El nucleo de plutonio esta en reposo cuando se desintegra.

energia cinética de la particula alfa
energia cinética del uranio

Calcule la razén

[2]
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6. (a) Titan es una luna de Saturno. La distancia Titan-Sol es 9,3 veces mayor que
la distancia Tierra-Sol.

(i)  Muestre que la intensidad de la radiacion solar en Titan es de 16 Wm™. [1]

(i)  Titan tiene una atmésfera de nitrégeno. El albedo de la atmdsfera es de 0,22.
Se puede considerar que la superficie de Titan es un cuerpo negro. Explique por

qué la intensidad media de la radiacion solar absorbida por la superficie total
de Titan es de 3,1Wm™, [3]

(i) Muestre que la temperatura superficial de equilibrio de Titan es alrededor de 90K.  [1]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(b) (i) Elradio orbital de Titan alrededor de Saturno es R y el periodo de revolucion es T.

, 4n°R°
Muestre que T* = donde M es la masa de Saturno. [2]
(i)  El radio orbital de Titan alrededor de Saturno es de 1,2 x 10°m y el periodo de
su orbita es de 15,9 dias. Estime la masa de Saturno. [2]

Fuentes:
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